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GEOGRAFIA FISICA

La Hoja de Gradefes corresponde a la parte Norte de la gran lia-
nura leonesa, y estd comprendida entre las longitudes de 1° 30" a 1° 50’
occidentales del meridiano de Madrid y entre los paralelos de 42° 30
v 42° 40'.

El alto de 1a Hoja es de 18.600 metros v su ancho de 27.500, medidas
que acusan una gran superficie de 500 a 600 kilémetros cuadrados.

Las vias de comunicacién se reducen a 12 kilémetros en la carrete-
ra de primer orden de Adanero a Gijén, contados a partir de Mansi-
lla en direccién a Leén, en el Angulo 80O., y otras tres de tercer orden,
que arrancando del trozo anterior van hacia el NE.; la primera, con-
tando de derecha a izquierda, corre a lo largo del rio Esla 24 kiléme-
tros por su margen izquierda, y se nombra de Mansilla a la estacién
de Cistierna. La segunda, entre los rios Porma y Esla, es de 17 kil6-
metros, atravesando la parte central de la Hoja y, por fin, la carrete-
ra provineial, que es la mas occidental, conduce de Villarente a Bo-
nar, siempre por la margen derecha del Porma en los 14 kildmetros
que recorre en la Hoja de Gradefes.

Ademds de estas carreteras hay caminos vecinales, bastante transi-
tables, como es natural en suelo seco y casi llano, que aseguran el
transito rodado entre todos los pueblos de la Hoja y que dan lugar
a la salida de los produectos agricolas por medio de carros del pais.

En conjunto, geograficamente, 1a Hoja de Gradefes es un elemento.
de la gran llanura de terrenos modernos extendidos en ambas mar-
genes del Duero, en la anchura méxima de mas de 100 kilémetros,
para formar la meseta de Le6n y Castilla la Vieja, motivo hidro-
grafico en toda la cuenca del Duero, entre los montes de Gredos y
Avila, al Sur, y los de 1a Cabrera y de Asturias y Leén, al Norte.
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Topogréaficamente, la Hoja es una altiplanicie suavemente ondula-
da y con la inclinacién de NE. a 80., que es la direccion de los rios
Esla y Porma, los cuales tienden a-converger hacia la esquina SO.
donde, como es logico, se encuentran las menores alturas topografi-
cas, 800 metros de término medio, ascendiendo las cotas hasta el bor-
de septentrional, en el que las curvas de nivel oscilan de 900 a 1.000
metros.

Alturas destacadas no hay ninguna y sélo hacia el centro se eleva
la llamada Cota, tabla de arcillas califeras y pudingas, inmediata y
al [iste de Santa Olaja de Eslonza.

Los 200 metros del desnivel maximo de esta Hoja se reparten en
forma de tres terrazas desigualmente conservadas, como formas to-
pogrificas, que se colocan de 8. a N. subordinadas a la erosién y a
las antiguas formaciones fluviales; la primera al Sur, de 800 a 840 me-
tros, comprende el primer escalén de cada uno de los dos rios, pues
puede decirse que ambos, Esla v Porma, tan préximos, han sufrido
al mismo tiempo las mismas causas de degradacién que los ha enra-
sado, sucesivamente, en los mismos niveles; la segunda terraza com-
prende desde los aluviones del rio hasta las cotas de 840 a 860 metros,
en que debié asentar el segundo nivel, hoy erosionado y con ondula-
ciones suaves y frecuentes; los restos del tercer nivel de terrazas se
encuentran a] Norte, hacia los 900 met'ros, en donde se recortan ta-
blas o mesetas, marcadas frecuentemente por horizontes algo calizos.

A continuacién, en nuestro afin de aportar datos a los estudios geo-
légicos, insertamos algunas observaciones tomadas en esta parte de
la provincia de Ledn y recogidos durante los aflos 1925, 26 y 27 en el
Instituto de segunda ensefianza de la capital.

LAim. L

GRADEFES

Rio Esla y cerros miocenos.



GEOGRAFiA Fisica

11

OBSERVACIONES METEOROLOGICAS DE LA

PROVINCIA DE LEON

S TEMPERATURAS

Z 2 | Lluvia en milimetros
=) MESKES — Mdxima | Minima| Media

n & {por metro cuadrado
E. grados | grados | grados
1927 | Enero ............. 2 26 18,7 | —5,0 3,0
Febrero........... 6 16 12,3 | —5,7 3,7
Marzo............ 10 32 16,8 | —4,0 6,4
Abril............. 2| lluvia menuda | 26,6 | —1,4| 11,7
Mayo ... ........ 13 48 25,3 4,0 14,5
Junio ............. 6| lluvia menuda | 29,7 6,3 16,6
Julio.............. 2 23 30,0 70| 18,0
Agosto........ .. b 9 30,2 80| 17,5
Septiembre........ 7 17 28,8 1,2 13,8
Octubre........... 6 32 25,8 1,8 12,0
Noviembre..........[ 8 58 16,3 | —4,3 5,5
Diciembre ....... 10 87 14,7 | —5,0 3,6
1926 Enero............ 8 25 12,7 | —0,5 5,1
Febrero.......... 11 77 19,0 | —0,8 8,1
Marzo............ 8 25 21,5 1,5 8,4
Abril ... 8 39 23,0 | —1,0 9,6
Mayo ........o.n. 6 25 27,7 | —1,0| 12,0
Junio ... 7 4 21,8 28| 16,4
Julio............. 3 5 34,2 7,71 20,2
Agosto ........... 2 12 35,4 8,6| 220
Septiembre ...... 4| lluvia menuda | 31,4 9,0 19,3
Octubre.......... 8 90 24,3 84| 128
Noviembre....... 15 72 16,4 | — 4,0 6,7
Diciembre ....... 2 0,2 14,4 | —9,0 3,3
1925 | Enero...............| 6 16 55 | —7,0{ —0,3
Febrero.............[ 6 99 7,0 | —7,01 —3,0
Marzo............ t 3 88 | —62 0,9
Abril ... 5 49 18,3 | —1,7 7,8
Mayo 7 60 20,5 0,0 10,3
Junio . ........u e 13 25 24,0 6,0 15,2
Julio............. 5 9 34,0 6,3| 17,8
Agosto........... 4 24 37,0 8,0 19,8
Septiembre.. . .... 4 8 29,5 2,8 14,6
Octubre.......... 9 56 23,0 0,3 11,0
Noviembre ..........| 9 35 14,56 | —4,7 6,3
Diciembre ....... 18 83 12,4 | —6,7 5,6

La Hojun de Gradefes pertenece al territorio de la vertiente derecha
y media del rio Esla, determinada por sus afiuentes principales: Ber-
nesga, Torio y Porma, los cuales, siguiendo amplios valles de terra-
zas escalonadas sobre colinas y acantilados miocenos, vienen a inci-
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dir en el Esla, que de NE. a SO. cruza, en mis de 80 kilémetros, la
gran meseta leonesa.

Circunscribiéndonos a nuestra Hoja la encontramos dividida en
tres porciones o bandas con la orientacién general de las aguas del
primer al tercer cuadrante; contando de oriente a occidente, tenemos:
1.* esquina o banda oriental que corresponde a la margen izquierda
del Esla; 2.2 centro, colinas y monticulos, los cuales aun conservan la
morfologia de una antigua y maés elevada terraza y que, en conjunto,
dan lugar a una lengua comprendida entre los rios Esla y Porma, y
por fin, como 3.2 banda, la esquina occidental, representando la serie
de colinas entre los rios Porma y Torio, hasta Ledn.

IIT

HIDROLOGIA

Aguas corrientes. — Seglin esto, vemos que las dos vaguadas de
los rios Esla y Porma, casi paralelos, marcan sendas zonas de terra-
zas y concentracién de aguas corrientes, subalveas y hasta artesianas
a juzgar por los resultados en estas directrices geogrificas de depre-
sidn, por las cuales, como terreno méas llano v accesible, se han tra-
zado las carreteras principales alo largo de los rios.

Las aguas, elemento el mds importante de la Hoja desde el punto
de vista utilitario, se clasifican en tres niveles distintos: aguas corrien-
tes, fredticas y artesianas. '

Los cultivos son de cereales, trigo y centeno; las obras se ejecutan,
en su mayorfa, de tapial de paja o de hormigén de arcilla con cantos
de cuarcita partidos, en los muros mas bajos y fuertes.

Las aguas corrientes de la Hoja de Gradefes estin representadas
por los rios Esla y Porma, constantes durante todo el afio, ¥ que per-
miten regar algunas huertas preparadas en las riberas; los resultados
obtenldos han servido de propaganda y estimulo de deseo. para
la obtenclon del riego total de estas llanuras, lo cual se consegui-
ria con la construccion del embalse de Bachende, estrecho de Riaiio,
unos 60 kildmetros aguas arriba, donde se represarian los rios Esla
¥ Yuso con una presa de unos 60 metros de altura y una capacidad
en el pantano de varios cientos de millones de metros cabicos.

Los demés arroyos y pequefios afluentes se secan todos los ailos, o
al menos alguno excepcional.

No hay estaciones de aforos en estos rios, dentro de la Hoja, pero
a juzgar por los datos de las estaciones oficiales méas préximas, han
de llewar las mayores.crecidas de febrero y mayo hasta 30 6 50 me-
tros por segundo, reduciéndose a veces en verano a pocos metros
cibicos.

En las estaciones de observacién de Castropepe, Villafer v Ardén,
situadas al Sur fuera de.la Hoja, ha.llegado el Esla respectivamente
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de 78 metros cabicos por segundo, en febrero, en la primera, a 108
metros en las dos dltimas, durante los meses de enero y mayo
de 1927.

Los aforos oficiales, en estos rios, proceden solamente del Esla en
sus dos estaciones de Riafio (Leon) y Castrogonzalo (Zamora), distan-
ciadas unos 100 kilémetros; la mas préxima a Gradefes es la de Ria-
fio, que distard unos 40 kil6metros de nuestra Hoja. A continuacion
insertamos algunos datos (1918).

EstaciON pE RiaNo:

/

Mediados de enero...... 40,00 mts. ctibicos.
ATA Abril hastael 15........ 4200 > >
Maximos . . Fines de mayo "........ 40:60 > >
De octubre a noviembre 4280 >
Principios de enero ... .. 300 > >
Minimos .. Fines de agosto...... ... 1,12 > »
Mediados de septiembre. 1,24 > »

ESTACION DE CASTROGONZALO:

: ‘ Fines de enero ......... 83,50 > >
Méaximos .. { Abril ... . ... 137,00 > >
L ‘Fines'de diciembre..... 88,90 > >
e Principios de enero..... 20,60 > >
Minimos .. (- Principios de marzo .... 20,20 > »
N .De julio a agosto ....... 0,75 > >

Datos ‘8séasos pero que hacen resaltar la gran diferencia.de se-
quias a crecidas. '

Las dguas corrientes no estdn aprovechadas para riego y tnica-
~mente hay un trozo de canal de regadio de la plana-en unos siete ki-
16metros que van de Vidacidago a Gradefes, en el NE. de la Hoja;
‘puede citarse también un trozo de unos tres kilémetros de canal pa-
.'ra enlazar, desde Vulafane el rio Moro con el Porma, en el puente de
'VVllldrente. :

" Aguas’ freaticas. —El nivel de agua cuaternario representa el hidros-
tatico y guarda, por consiguiente, cierta relacién con la disposicién
‘topogratica y de dguas corrientés. Puede decirse que en toda la:su-
perficie de la Hoja se éncuentra agua en los pocitos abiertos en los
puebLos vauando u‘nicamente la profundidad de este nivel piezomé-
‘tricol
‘ De modo natural, los pueblos situados en la$ terrazas de 1a ribera,
‘én las proximidades de los rios, encuentran el agia a. dos o cuatro
metros de profundidad, mientras que én las zonas de campifia, situa-
‘das eén' las' partes mis altas, tienen que bajar hasta 14 6 16 metros de
hondura para encontrar el agua.

Durante el verano estos pocitos no se agotan, pero disminuye en
ellus la aﬂuencla del a,,ua demostrada en su descenbo de mvel en

23 ieee
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profundidad que varia desde pocos decimetros, en los llanos del rio,
hasta mas de un metro en los sitios més altos de la Hoja.

En conjunto, las zonas mds permeables coinciden, a lo largo, con
las terrazas inferiores de los rios y, de un modo conereto, puede de-
cirse que estas aguas proceden particularmente de los Lhorizontes po-
rosos del Cuaternario y son siempre impotables y con frecuencia con-
taminadas, por lo cual s6lo se utilizan para usos corrientes.

Las fuentes potables de los pueblos y los manantiales que se po-
drian aumentar y condueir van detallados en los recorridos geologi-
cos de la Hoja.

Un caracter general de estas aguas piezométricas es su elevado
grado hidrotimétrico adquirido al cargarse de sales caledreas en las
tongadas superiores v por filtracién al descender, van llegando al ni-
vel hidrostatico; del mismo modo suelen comuniecar su contamina-
cién las tongadas laterales porosas desde una cuadra o corral a los
pocitos-fuentes en algunos poblados de escasez de aguas potables (1).

Aguas artesianas.—Las abundantes aguas de las precipitaciones re-
cibidas sobre la cordillera del borde Norte de la cuenca del Duero,
penetran por los depésitos terciarios y van filtrandose lentamente por
las tongadas detriticas y mas porosas, hasta quedar formando depo-
sitos en lentejones, unas veces en comunicacién entre si y otras ais-
lados, en los cuales se encuentra contenida el agua a presién entre
las capas arcillosas o arcilloso-arenosas que alternan con los aluvio-
nes y areniscas en este Mioceno inferior.

La forma de estos conductos alargados o zonas lenticulares de arte-
sianismo, se han ido precisando y counociendo a consecuencia de los
repetidos sondeos, los cuales, al romper la capa acuifera, restable-
cen la igualdad de presion con la entrada del agua, produciendo el
movimiento ascensional que dura mientras no cambian las circuns-
tancias, lo cual ocurre necesariamente en tiempo més o menos largo
por disminucién de presién y agua o por enlodamiento y pérdida de
porosidad en el depdsito detritico debido a las finas arcillas, que sue-
len venir con las agnas surgentes.

En nuestra Hoja de Gradefes, el artesianismo es muy inferior al de
la colindante hoja de la capital de Ledn y parece concentrado de pre-
ferencia a lo largo del cauce antiguo del Esla y de su terraza baja,
particularmente hacia la rasa de Quintana de Rueda. Los niveles
acuiferos probables son dos, no siempre constantes ni con marcado
cardcter de generalidad; uno hacia los 40 6 50 metros y otro hacia los
80 6 100 metros, que llega a producir hasta 6 u 8 litros por segundo,
cifra de marca en la Hoja que estudiamos, donde no suelen pasar los

(1) - -En-Villasabariegb se han registrado a veces casos de tifoideas.
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resultados de dos a seis litros por minuto y ascensién maxima de 0,50
a 1,50 metros, sobre la superficie del suelo.

Las condiciones de artesianismo de Gradefes, no aclaradas todavia
por falta de sondeos, no deben diferir mucho de las alcanzadas en la
capital de la provincia, pues su latitud es la misma y s6lo disminuye
algo su distancia a la Cordillera; el espesor del Terciario debe variar
poco del de la hoja de Leon.

Para que sirvan de orientacion, damos a continuacién algunos de
los resultados alcanzados en la ciudad.

La proximidad de la Hoja que estudiamos a la de Leén (capital) y
la identidad de terrenos geologicos v génesis de las cuencas moder-
nas, hacen que se puedan deducir muy razonablemente que los nive-
les artesianos de nuestra Hoja guardarian alguna velacién con los
de Leo6n.

Se habrin puesto en funcionamiento en la capital unos 52 pozos ar-
tesianos en todos los cuales el agua es surgente sobre el suelo de 2 a
20 metros. Los niveles encontrados parecen ser cuatro; de los 67 a los
75 metros se han cortado horizontes que han dado desde 10 litros por
segundo a 226 por minuto; de los 80 a los 87 metros hay unos 30 po-
708, es decir, el mayor nimero, que oscilan de seis litros por segundo
a 200 por minuto (D. Miguel Canseco); otro nivel se acusa de 106 a 113
metros por tres perforaciones, que arrojan de 6 a 11 litros por minu-
to y, por fin, el cuarto nivel, mas profundo, de 130 a 135 metros, esta
representado por 10 pozos que varian de 16 litros por minuto a 900
en el mismo tiempo (Alfageine).

Sin que supongamos que con ellos se agotan las posibilidades de
niveles productivos, pues a los 160 metros (calle Renuéva) se han con-
seguido 95 litros por minuto (1).

Datos de la cuenca del Esla,—Las terrazas primeras o mas inferiores
de los rios Esla y Porma se enlazan sin solucién de continuidad, for-
mando la gran llanura de Mansilla de las Mulas, Villamoros y Man-
silla Mayor, que se extiende hasta méas al Sur de la confluencia de
ambos rios, en la hoja de"Mansilla (195).

Al Este, frente a Villamoros de Mansilla, se levantan los acantila-
dos de Villasabariego, con sus cuencas prehistéricas, soportando los
altozanos de la antigua ciudad romana llamada Lancia y que se co-
rren en disposicién abrupta hacia el NE., formando la contencién de
las terrazas bajas del Esla, mientras que hacia la margen derecha del
Porma se enlazan en forma mucho mas suave, ofreciendo la salida y
depresiones de los rios Moro, arroyo Valmartin y Castrillo de Porma;
los cantiles de estos rfos estin en arcillas sabulosas y conglomera-
dos o capas alargadas arenosas, todas del Mioceno.

(1) En lahoja de Le6n se insertardn los datos detallados de estas perforaciones.
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En Mansilla hay tres pozos artesianos en el limite de nuestra Hoja.

Tno, a eso de un kilometro al Sur, que descendié a 140 metros; otro,
también al Sur, pero mas proximo al pueblo, que encontr6 el agua a
121 metros, v el tercero al Norte a la salida hacia Gradetes, que perfo-
r6 el manto acuifero a los 118 v en realidad es el dnico que entra en
nuestras hojas. Este pozo pertenece al Avuntamiento de Mansilla, y
en él subird el agua a unos dos metros por encima del terreno, acu-
sando un gasto de dos a tres litros por minuto.

En Villomar (813) pueblo situado a cinco kilometros hacia Gradefes,
las aguas se obtienen por una pequefia fuente que casi se agota du-
rante el verano, por lo cual, en ese tiempo, tienen que surtirse de las
aguas del rio.

A unos cuatro kildmetros al saliente de Villomar, en la finca lla-
mada Mata Moral, hay un pozo artesiano que abastece a toda la pro-
piedad, habiendo encontrado el importante nivel a 120 metros de
profundidad.

Las terrazas hacia esta parte tienen un gran desarrolio y considera-
das de O, a [i.,, a partir del rio Iis!a, se levanta la terraza inferior de
4 a 10 metros sobre el cauce de las grandes avenidas y tiene una lon-
gitud plana de unos cuatro kilémetros, después de la cual el terreno
se eleva a unos 50 metros, para dar lugsr a otra segunda terraza esca-
samente conservada con desigualdades y quizds una tercera platafor-
ma se enlaza con las planas del rio Cea, que pasa cerca de Sa-
hagan. - ‘

Las tierras de estos pueblos: Villaquite, Vega de los Arboles hasta
la Aldea del Puente v en general, todos los situados sobre la terraza
inferior, son arcillosas con algunos cantos rodados y algo sabulosas,
como originadas a expensas de los materiales miocenos.

Los manantiales o fuentes con salida natural se encuentran de pre-
ferencia en los pueblos colocados al pie de las terrazas, como son Vi-
llamondrin de Ruda y, particularmente, Rueda del Almirante, en el
cantil de la margen derecha. ’

En lallanura de Quintana de Rueda, Cifuentes v Casasola,las aguas
freaticas son abundantes y se encuentran a unos tres metros de pro-
fundidad, lo que unido a la buena clase de tierra y a su nivelacion,
hacen que sea muy apropiada para el regadio en la explanada de
Quintana. En este pueblo se hizo un pozo en finca de Jests Barrien-
tos, en el cual el agua levantard un metro sobre el suelo y tendrd un
candal aproximado a un litro por segundo; en este artesiano-se encon-
traron dos niveles acuiferos; uno a los 24 metros y otro a los 140 de
profundidad. Los terrenos atravesados fueron arcillas y'cascajos o
aluviones de canto pequeiio. o

En Villahibiera, en su parte baja, se reproducen las buenas condi-
ciones del terreno y las fuertes corrientes subalveas que vienen entre
cascajo filtrante y se elevanunos tres metros, dando dos cafios de agua
con la que se riegan las orillas. Hémos podido comprobar en estas

2*
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llanuras mn pocito-cuadrado de cuatro mebros: de lado queen una ho-
ra llenaba dos metros de altura.

En Villahibiera hay un arroyo (casa del Molino) que:corre durante
easi todo el afio. :

En la campifia més elevada, que debia corresponder a la segunda
terraza desaparecida, ha quedade descubierto el Mioceno arcilloso
eon resultados variables en los sondscs artesianos; en Valdepolo; se-
gan referencias de crédito, se intenté hace afios un pozo artesiano
que,-a las 18 varas, di6 con un abundante manantial que brotaba con
mucha arena y que porsus aparatosas proporciones produjo péanico
en el veeindario, que se decidié a taparlo; modernamente se ha pro-
fundizado otro sondeo sin éxito.

En Villaverde la Chiquita hay manantiales, en los estratos areno-
sos del vindoboniense, que dan origen a un riachuelo hacia Valdepo-
o, gue con el nombre de arroyo Solana se incorpora al rio Ebla,
aguas abajo de Villamondrin de Rueda.

Gradefes, pueblo el mas importante de 1a esquina NE., con- un bo-
nito convento del primer estilo gético, se abastece de aguas por un
hermoso cafio y algunos pozos, que sufren un casi agotamiento du-
rante los meses de febrero y marzo, confirméndose la influencia de-
cisiva.que sobre ellos tienen las filtraciones procedentes de los rie-
gos de aguas arriba, y que llegan hasta los pueblos de Vidaeidayo 'y
Villanéfar, en la vega y en el extremo NE. de la Hoja.

Desde Gradefes, y en 1a parte mis abrupta y de mayor altitud del
macizo -que separa los ries Esla y Porma, eneontramos el Mioceno en
capas mas inferiores y resistentes, en las.que dominan pudingas sili-
ceas y tongadas arenosas de tonos rosados y Tojizos que,-en-su parte
superior,se enlazan con arcillas califeras, en las cualesla cal penetra
en grunios o 6omo estalaetltas en tubos, infiltrandose en las arcﬂlas
sabulosas. ‘ : :

Entre estos estratos mis rocosos que deminan por Nava los' Caba-
lleres a'Cifuentes de Rueda, se observan algunas salidas'de agua a
modo de pequeiias fuentes entre las litoclasas, ¥ que, en su mayoria,
se:seean on ©l estiaje, como ocurre con el Riacho de Nava o -del Val-
dealeén, cruzado a un kilémetro v medio de Gradefes. Tamblen en
Sahechores de Rueda hay manantiales: -

En las inmediaciones.de Cifuentes, en una -altura de unos 50 me-
tros y con capas pseudo-horizontales, vemos acantiladosenla base de
los cuales hay conglomerados, hasta de varies metros de espesor de
cantos de cuarcita paleozoica y cimento siliceo; de. granos-de arena, a
los que se superponen arcillas:arenosas blancas; enlazadas con 1as ar:
cillas califeras y grandes costras de caliza blanca y algo terrosa, que
llegan a constituir un nivel discontinuo dentro de estas primeras ton-
gadas, apoyadas en el tramo detritico inferior; por fin, encima de es-
tas arcillas, se coloca el gran tramo, también de arclllas algo-sabulo-
sas .y con interealaciones de lentejones de aluvién que-eubren-casi to:
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do el Mioceno, particularmente hacia la parte meridional. Hay ausen-
cia absoluta de yesos.

Los pocitos de agua fredtica son maés profundoq y los colocan en
las depresiones del terreno, instalando con frecuencia norias en
ellos. ‘

En la parte central de la campifia divisoria y en la vertiente hacia
el Esla, desde Mellanzos a San Miguel de Escalada, con las preciosas
ruinas de su Basilica Muzarabe, domina el tramo arcilloso con grupos
y costras de caliza, que llegan a producir horizontes de dos a ocho
metros de potencia, de aspecto que recuerda a las tablas de la caliza
pontiense que se ven en otras partes de la cuenca, més cerca del
Duero

En San Miguel, hacia el Esla, hay pudingas siliceas en la parte
inferior.

El tramo arcilloso mioceno sirve de apoyo al histérico pueblo de
Santa Olaja de Eslonza,con buena fuente y a Villarmin, cerca de cuyo
pueblo se cruza el Rio Moro, peligroso en las avenidas, pero que lle-
ga a secarse casi duraute el verano. En Villarmdn se encuentran cos-
tras caledreas en las alturas miocenas y las arcillas, con aluvionesy
pudingas, contintan por Palazuelo de Eslonza, Villabtrbula y Villa-
fafie desde los cuales se levantan los acantiladoes y cuestas de Villasa-
bariego con sus cuevas.

" Cuenca del Porma.—La morfologia de la cuenca del Porma, en es-
ta Hoja, es muy parecida a la del Esla; empezando por Villaturiel y
Marne vemos que las terrazas inferiores, elevadas unos seis metros
sobre el cauce de las grandes avenidas y corridas a lo largo del Por-
ma, se diferencian claramente de la campiiia y altozanos que arran-
cando en Arcahuejay Valdelafuente van ascendiendo en relieve has-
ta los pueblos del Condado, al Norte de la Hoja, con presentacion de
arcillas amarillentas y rojizas y frecuentes grupos calcéreos; esta lo-
ma de colinas miocenas que separa los rios Porma y Torio ha sido
fundamento de la segunda’ terraza cuaternaria, desaparecida en:la
mayor parte de la superﬁ01e ¥y que debfa elevarse a unos 50 metros
de la inferior. ... . Cee o

En Arcahueja se ha perforado un pozo hasta unos 140 metros. Sin
éxito, atravesando arcillas rojizas algo calcireas y otras mas- sabulo-
sas con'‘aluviones (1). ‘ HEE ;

.- En el cauce del Porma ocurre como con el del Esla- que, a ]uzoar‘
por los resultados de los sondeos, su banda alargada es mas propmla
al-artesianismo que las laderas. arcillesas. ‘

(1)’ Los datos tomados hasta el dfa sobre el artesianismo leonés ap"areéierén en’ pi'eve
en las publicaciones del Boletfn de Sondeos del Instituto € ¢éolégico y Minero dé Espafia.
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En Villarente, ya en la terraza, hay varios pozos: uno en la casa lia-
mada de Maria Angela, profundizado hace unos ocho afios (1923) a 60
6 70 metros, donde se encontré un nivel acuifero en cascajo conteni-
do por arcillas, que elevé el agua a cosa de un metro de la superficie
con un gasto aproximado de litro y medio por minuto, que era mayor
al principio. Otro pozo del mismo tiempo es el llamado de la Avelina
(panadera) ya bastante disminuido, que dar4 un litro por minuto; el
més abundante parece ser uno proximo denominado de Colomar que,
segiin referencias, produce de dos a tres litros por minuto y llevara
unos seis afios perforado; el mas antiguo (de Marceliano) tendra 20
aflos de fecha y se profundiz6 hasta unos 100 metros en arcillas sabu-
losas y tongadas detriticas.

En Mansilla Mayor, pueblo de enlace para ambas terrazas del Por-
ma y del Esla, hay un pozo artesiano que llegé a 80 6 100 metros y da-
rd unos seis a ocho litros por minuto.

La terraza inferior del Porma, de Villafaiié a Santibafiez, se levanta
unos seis metros sobre el cauce de las avenidas, y tendra de ancha
(en direccidén transversal al rio) unos 3.000 metros, siendo estas llanu-
ras lugares apropiados para el alumbramiento de aguas fredticas,
préximas a la superficie, con pequefios pocitos para riegos; el agua
se encuentra a los tres 6 cuatro metros y no se agota en verano.

Hay varios pozos artesianos en la cuenca, entre ellos el de Santiba-
fiez de Porma, en el cual se ha cortado a los 104 metros el agua en
cantidad de 8 a 10 litros por minuto; los terrenos atravesados fueron
arcillas y gravas.

En Solanilla y Paradilla de la Solanilla se practicaban otros poZos.

in Villimer, y después de cortar las arcillas miocenas con aluviones
intercalados hasta 140 metros, se encontré, hacia el 1913, un nivel sur-
gente con unos 12 litros de agua por minuto.

El rio Moro, que se sigue por la carretera unos ocho kilémetros has-
ta Muellanzo, llega a destrozar fincas de labor en ias avenidas, pero
en verano se agota generalmente.

En Secos hay otro pozo de circunstancias parecidas a los de Santi-
bafiez; el agua primera brota con mucha arena de la perforaeion.

En la zona mis aceidentada del Condado y de la Solanilla, es decir,
al Norte y Noroeste de la Hoja, y en la ribera del Condado, se encuen-
tran algunas fuentes.entre las litoclasas, pero en general son pueblos
escasos de recarsos, teniendo que descender a 8 y 12 metros para bus-
car las aguas hidrostaticas. En la loma, entre los rios Torio y Porma,
a la altura de Le6n hasta el Condado, la estratigrafia se hace mas re-
cia y detritica, abundando los almendrones de cimento siliceo, algu-
nas veces en losa.

En algunos pueblos, como Caiiizal de Rueda y Santovenia del Mon-
te, se encuentran bastantes formaciones califeras entre arcillas.

Los pueblos de menos agua de este macizo NO., y de la Hoja, son
Solanilla, Villacil y Represa del Condado.

LAn. II.
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‘Puente sobre el Porma y las dos primeras terrazas.
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Hacia la Ribera, en la poreién mas septentrional de la Hoja, se mar-
can dos o tres terrazas, con diferencia de unos seis metros de desni-
vel v longitud, alguna, como la intermedia de 2 a 3.000 metros de an-
chura.

El aluvién del Cuaternario llega a espesores de dos o tres metros
sobre la arcilla versicolor miocena.



v

GEOLOGIA

Geoldgicamente, 1a Hoja de Gradefes se compone de formaciones
modernas lacustres, todas sensiblemente horizontales que van desde
las areniscas inferiores (paleogenas?) hasta el Cuaternario. Como re-
gla general los sedimentos son pleistocenos en las primeras terrazas
junto al rio, quizés pliocenas en las més elevadas y miocenas al sepa-
rarnos hacia el Norte de la gran cuenca. Los depdsitos holocenos do-
minan en las rocas, en forma de aluvién arcilloso, mientras que las
areniscas miocenas se descubren de preferencia en los cantiles de
las terrazas, asi como en las depresiones que las han degradado, ofre-
ciendo tramos miocenos en toda suave ondulacién. Por fin las arei-
llas califeras dominan las partes mas altas en disposicién tableada.

Los depositos terciarios que integran la Hoja de Gradefes forman
parte de los septentrionales de la cuenca del Duero y pertenecen, mas

" inmediatamente, a sus afluentes Esla y Porma de su margen derecha.

En unos 200 metros de desnivel, que son los'que acusa la topogra-
fia de 1a Hoja, se distinguen con cierta confusién, y en disposicién ho-
rizontal, los tres tramos que dominan a occidente de la gran cuenca
¥ que expondremos ligeramente para hacer después la apreciacién
comparativa con los nuestros.

El Sr. Puig y Larraz (1883) divide el Terciario de la provincia de
Zamora en tres pisos: Eoceno, Oligoceno y Mioceno, sincronizdndolos
con los adoptados para Salamanca por el Sr. Gil y Maestre (1880),
moviéndole a ello el reconocimiento de la gran afinidad en la geolo-
gia de las dos provincias limitrofes.

En realidad y de modo sintético, son tres los tramos, casi horizonta-
les, del Terciario zamorano que se pueden expresar asi: el inferior de
pudingas, arcosas y areniscas; el central, esencialmente arcilloso y
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dominante, y el tercero, méas alto, compuesto de arenas y margas
blancas con caliza en su coronacién.

En nuestra Hoja de Gradefes se descubren en la parte mas baja ban-
cos arenosos con poca areilla y aluviones mas o menos coherentes,
llegando a formar bancos bien duros y resistentes de elementos po-
ligénicos cuarcitosos y cimento también siliceo, es decir, un conjun-
to, unas hiladas que pod-riaxf clasificarse de detriticas. Este tramo con
los tres que intentamos distinguir en el territorio de Gradefes, no se
diferencia de modo terminante, sino por el predominio de la textura,
es decir, que el detritico inferior va mezelando sus lentejones de alu-
vion con las arcillas y desde los almendrones de Gradefes se pasa a
las capas arcillosas de la parte central de la Hoja, las que, con més
potencia, se extienden enormemente hacia los tres puntos cardinales
que no sean el Norte, pues este tramo arcilloso, mezelado siempre con
algunas arenas y almendrones, es el que se ofrece en Leo6n, Mansilla
y Sahagun.

En nuestra Hoja de Gradefes contribuye a la suposicion de la exis-
tencia del paleogeno inferior la presencia hacia la cordillera, paralela-
mente y antes de llegar al Cretdceo que corre de levante a poniente
(Cistierna, Guardo), de un gran cordén de pudingas en bancos consis-
tentes y levantados, como en movimientos péstumos o rodanienses y
los que se podrian interpretar como oligocenos en tanto que en el es-
tudio de su Hoja correspondiente no analicemos hasta aclararlo, su
sentido geoldgico.

Por fin, en las partes elevadas de lus colinas miocenas y dando co-
loraciones muy blancas, a modo de tablas horizontales, se en-
cuentran las arcillas con grumos o concreciones calizas que son ver-
daderas formaciones estalactiticas dentro de la arcilla,porosa por ser
algo arenosa, en las cuales y sin posible cristalizacién, se ha ido preci-
pitando el carbonato de cal, procedente de acciones lateriticas y quizés
en gran parte de la destrucecion de capas calizas superiores desapare-
cidas; en realidad, en nuestra Hoja, se llega a las arcillas muy calife-
ras con tubos y costras de caliza blanca y térrea,en potencias de cerca
de 8 metros (barrancos*de Mellanzos), pero no hemos visto, consisten-
tes y bien presentados, los estratos calizos, tan clasicos en el Mioce-
no superior del Duero.

Es decir que, aunque no de un modo bien delimitado y preciso,los
tres tramos: detritico, arcilloso y califero son relativamente homot4-
xicos de los zamoranos occidentales. Ahora bien, para referir estas
decisiones a fosiles precisos hay que considerarios separadamente,
pues no se han podido encontrar sino escasos restos fehacientes, muy
diseminados y nunca en orden de superposicion en la vertical de un
mismo paraje.

En 1873-75, el Sr. Vilanova,citd en los Anales de Historia Natural el
hallazgo en Sanzoles, provineia de Zamora, del Pristicampus (Crocods-
lus) Rollinati, Grag. sp. propio del Eoceno medio. El insigne geélogo
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Y Xiphodon otros restos en-
contrados en la aceila de la fuente (Morales-Salamaneca), los cuales, se-
gin’ el Si‘. Miquel (1906), deben atribuirse al principio de la serie oli-
gocena. "El Sr. Sanchez Lozano, en gran ntmero de expendientes de
aguas estudiados y archivados en el Instituto- Geol6gico, atribuye el
tramo detritico de Zamora v Salamanca a la parte alta del Tet-
cumo inferior, curiosa coincidencia con la determinacién de Miquel;
la deficiencia del trabajo del cual estd en dos puntps: en que ng se des-
c1'1ben n1 preclsan los (?stratos, Yy én ) la, pérdida.de, Los restos fps;qu

Gaudry determiné como palaplotherium y

. ﬁque IJO se hdﬂ vuelt A NCQRELAT., [, (i iin ., DL o LG LT b

et

En cuanto a los fosiles paleogenos de Corrales (Zamord) se tra’ra de
unos dientes de Lophiodontidos entregados al Sr. Herndndez-Pacheco
por persona no citada, antes del 1915, puesto que asi lo refiere el pro-
fesor espafiol en su obra <Geologia v Paleontologia del mioceno de
Palencia», circunstancia interesante para la parte histérica y olvida-
da en un estudio que, en Comptes Rendus de I’ Academie des Sciences
de Paris (1922) publicaron los profesores Romén y Royo; esta falta se
subsané parcialmente por un segundo y parecido estudio en espafiol
(«C. de T. P. v P.», 1932, Junta de Ampliacién de Estudios) del Sr. Ro-
maén, en el que se dice que el Sr. Herndndez-Pacheco habia indicado
en su estudio sobre Palencia el encuentro de los dientes, pero no pun-
tualiza el origen de la aportacién en el estado avanzado de clasifica-
cién que, de los dientes, afiriaba llevar el profesor espafiol.

Sin duda se refieren los Sres. doctores a los mismos huesos, pues
aunque el Sr. Herndndez-Pacheco habla de la localidad «<Corral, in-
mediato a Zamora> y los Sres. Roman y Royo, de Corralés, la identi-
dad de sefias y semejanza en los nombres nos confirma que se trata
del pueblo llamado Corrales, a 20 kilémetros al Sur de Zamora.

La clasificacién de fésiles concreté del Eoceno superior al Oligo-
ceno inferior (1).

En realidad, el examen litologico de estos estratos,dentro de la uni-
formidad de los cuales no hay fundamento para separacién de terre-
nos distintos, hace sospechar que las areniscas més bajas sean repre-
sentacion del paleogeno de Zamora, con identificaciéon sincrdénica fo-
silifera a unos 200 (!) kilémetros, distancia que impone un gran
coeficiente de prudencia.

En el tramo arcilloso, con arenas y pudingas intercaladas, se en-
cuentra extendida la fauna de los grandes proboscidios,repartidos par-
ticularmente a lo largo de las cuencas transversales, afluentes de la
derecha del Duero.

(1) Los fésiles prineipales fueron: Lophiodon isselense, Cuv. y Xiphodon graciles, Cuv.
que segtn los Sres. Romédn y Royo (1922-23) demuestran la edad entre el bartoniense y el
sanoasiense; sin embargo, hay que advertir que los lophiodontidos alcanzan niveles mu-
cho mds inferiores, hasta en el ipresiense.
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Il mamifero mas tipico v general en este Mioceno inferior arecilloso
parece ser el Mastodon angustidens, Cuv.que se encuentra desde el bur-
digaliense, pero que parece referirse principalmente desde el Vindo-
boniense inferior al superior (tortoniense) puesto que fué encontrado
(Pacheco y Dantin 1915) en la fauna palentina de Otero.

Restos de Muastodon, sin precisar los estratos, aunque muy proba-
blemente del nivel arcilloso que examinamos, estidn citados desde el
1845 por Ezquerra del Bayo v desde entonces se van repitiendo las ci-
tas: Salazar 1850-51; Mallada 1875; Cortdzar 1877 (Valladolid); Puig v
Larraz 1883 (Zamora) v ademads, vy enlazados o no con el M. dAngusti-
dens, se van descubriendo una serie de fésiles vindobonienses (en ge-
neral precisados eomo tortonienses): Aceratherium incisivum (Zamora
Puig y Larraz, 1883, y Vilanova y Solano, Valladolid 1886): Masfodon
Gr. turicensis, Miquel, 1902, Valladolid, ete., que van repartiendo los
grandes fésiles hacia el Sur y hacia el Este: Villaobispo, inmediato a
Ledn, en el Torio; en el Esla: Valderas y Castrofuerte, Valdefinjas,
Mansilla de las Mulas, Saldafia, Sahagtn v después la gran mancha
arcillosa de Tierra de Campos, Cervicos de Campos y los yacimientos
de Valladolid, Cistierna, Cigales, etc. En resumen, que hay una rela-
tiva abundancia de restos fésiles en el vindoboniense arcilloso detri-
tico, atribuidos en su mayoria al tortoniense contmental pero desde
luego cldsicamente miocenos.

- El horizonte superior o caliza de los pAramos, particularmente pre-
sentada hacia el centro de la cuenca, tiene su fosil caracteristico en
el hipparion gracile, ya citado por Calder(')n en Palencia (Carri(')n) des-
de 1876 al 77 (1).

Sin embargo, no han de confundirse estas calizas con las que en
Zamora se superponen a los depdsitos sabuloso-arcillosos, pues en

esas calizas arenosas he encontrado en Valdefinjas, a poca distancia
de Zamora, unos colmillos de Listriodon splendens que confirma su

edad vindoboniense, es decir, que hay un horizonte de calizas, que no
son pontienses, sobre los estratos detriticos paleogenos.

La distribueién de los tramos miocenos continentales, perfectamen-
te concordantes y con fésiles escasisimos a proporeién de las enormes
extensiones que tienen que identificar, queda basada en la:diferen-
ciacion litologica de preferencia, pues ademés de las dificultades an-
tériores ha de afiadirse la no pequefia de tener que clasificar exacta-
mente losrestos de vertebrados de propensa confusién.

“'La dificil separacién de los distintos tramos va ha:sido reconocida
deésde antiguo; y el mismo Sr. Royo, dedicado de preferencia a estos:
terrenos modernos, reconoce (Guia de Burgos) que tanto en el-Mioce-
nio espaifiol, como en el francés del Valle del R6dano, es imposible la

' : R Lo i LA T

(1) No siempre el Hipparium gracile es absolutamente calactellstlco y as{ por e_]emplo
eir Puy Courni (bmncid) estd ‘¢itado en el vindovoniense, .- ]

LAwM. 111,
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Terraza alta de los rios Esla y Cea.
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separacién entre el sarmatiense y pontiense, por estar en perfecta con-
tinuidad estratigrafica.

Segin los estudios cldsicos de estratigrafia (Sue%% 1860) los pisos
miocenos mediterraneos son el burdigaliense, el vindoboniense (hel-
veciense, tortoniense, sarmatiense) y el pontiense. Durante este tiem-
po, segin los modernos estratigrafos (De Stefani, Gigneaux, etc.) el
caracter de conjunto de la fauna permanece el mismo hasta el punto
de poderse considerar los pisos como «episodios geogréificos> o «fa-
cies locales» el interés de las cuales reside en que se les encuentra
frecuentemente en el mismo orden de sucesion.

. El vindoboniense tipico de la cuenca de Viena se divide en dos tra-
mos, segin las dos transgresiones marinas comprobadas: helvecien-
se en la base y tortoniense en la parte alta, al cual en realidad no se
le da sino el caracter de facies, y encima se coloca el pontiense.

Ahora bien, en la parte oriental de Kuropa, se encuentran enormes
regiones cubiertas de un Mioceno modificado, lo cual es logico, pues,
segtn se deduce de los estudios paleograficos, han estado separados
del Mediterraneo occidental; en este pais de los sdrmatas, al Sur de
Rusia, la fauna tiene un carécter algo salobre en su piso inferior o
sarmatiense; y el Mioceno termina con capas de fauna especial, cons-
tituyendo el verdadero tipo de tipo pontiense.

Segtin esto, parece cuadrar mejor para los depésitos miocenos com-
probados en la Hoja las denominaciones de vindobonienses, supe-
riores o inferiores, que las de tortoniense y sarmatiense que han ve-
nido empledndose para la parte alta del piso medio mioceno, cuando
en realidad son denominaciones que pueden pasar por sincrénicas:
tortoniense tramo alto marino, del vindoboniense, mientras que el
sarmatiense representa la facies salobre, inferior a las capas pon-
tienses de la Europa oriental. Este fundamento es el que da lugar a
las rectificaciones de nomenclatura que hacemos.

Datos locales

Todo el recorrido de Gradefes al Condado, por Hontoria y Valle de
Béjar, y aun més al Oeste, hasta los pueblos de la Sobarriba, es de-
cir, todo el borde Norte de la Hoja de Gradefes, se ofrece en el gran
tramo arcilloso con algunas.concentraciones califeras hacia Nava y
Caiiizal, pero sin que represente roca firme, sino enriquecimiento de
la areilla por penetraciones de tipo mas bien travertinico dentro dela
tierra. :

. En los pueblos por los que empezamos el recorrldo, Nava, Valdea-
liso y Valdivieso, hay fuentes pequefias que brotan en las tongadas de
arcilla algo arenosa y que no se secan en ningl’ln tiempo, aunque dis-
minuyen mucho.

La gran terraza 1nfer10r del Esla, que por Gradefes tendra una an:
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chura de cerca de tres kildmetros, llega hasta Nava, desde donde em-,

pieZan 1as calizas de arcilla miocena.

El modo de comportarse hidrolégicamente ambos elementos es
muy distinto; en la llanura del antiguo cauce se encuentra el agua en
todos los pocitos de uno a cuatro metros de hondura, tres como tér-
mino medio, mientras que el nivel piezométrico de las colinas se
aleja mucho de la superficie, particularmente a medida que se ascien-
de; el agua de la llanura, aunque de muchos grados hidrotimétricos,
se ufiliza también para beber, pero principalmente para riegos.

il riacho de Nava, aunque muy escaso de aguas en verano, es lu-
gar apropiado para la pequefia industria tan repetida en estas hojas
de la fabricacién de adobes, unas veces solos y otras con paja y con
los cuales, de modo muy ingenioso, levantan tapiales y hasta cons-
truceiones elevadas, haciendo que en la base domine el hormigén ar-
cilloso de cantos de cuarcita, tanto mas gruesos v unidos cuanto més
de fundamento havan de servir.

‘Los bancos arcillosos, sin cambio en su estratificacién, alcanzan un
espesor de mas de 100 metros, marcindose sus separaciones por le-
chos poco seguidos' de pudingas, las que al igual de los depésitos
cuaternarios de la coronacién estan integrados por cantos de cuarcita
siluriana de distintos tamafios y tonos; los mas pequefios e iguales y
hasta del mismo matiz amarillento se reunen en las tongadas m4s in-
feriores del holoceno y quizas marquen la representaciéon del Plioce-
no continental; la potencia de todas las pudingas cuaternarias llega
en sitios hasta cuatro y cinco metros de espesor.

Cruzamos el campo de la Magdalena y por Hontoria el rfo Moro,
que llevara unos seis a ocho litros por segundo@n julio, y del gue se
derivan aguas para regar en varios pueblos.

En los barrancos de Valdivieso se descubre un fondo versicolor ar-
cilloso que es casi idéntico al vindoboniense inferior de Zamora y Sa-
lamaneca, y encima del cual se coloca el tramo arcilloso con- algunas
penetraciones califeras y los lentejones de pudingas correspondien-
tes. En la bajada a Caiiizal'se acentian més las diferencias y el fondo
recuerda el paleogeno del Duero, en tanto que las arcillas califeras
liegan a ‘ofrecer su carbonato mas blanco y compacto, casi pétreo y
algunas de las tongadas de pudingas tienen cimiento siliceo, pero
blanco. C '

La zona de la Hoja de Gradefes, 1lamada del Condado, comprende
un tramo de unos 10 kilémetros, de rio Porma, extendidos particular-
mente porla margen derecha y que son con la misma denominacién:
Vegas, Villanueva, San Vicente, San Cipriano, Represa, Villamayor,
Moral y Villafruela; esta zona es de fertilidad por sus terrenos arcillo-
sos llanos y por la proximidad del rio; el agua sale en los pocitos an-
tes de los dos metros, pero realmente apenas se. utilizan en los pue-
blos de la ribera; en San Cipriano no pasaran de cinco los pocitos del
pueblo. Los que mas utilizan las desviaciones del Porma para sus
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riegos son Villanueva y San Cipriano, aprovechando los sobrantes las
aldeas de Moral y Villafruela.

Los terrenos de toda esta ribera son buenos para el riego, aumen-
tando por lo menos tres o cuatro veces de valor en su paso de secano
a regadio, pero una solucién completa sélo se lograria con la puesta
en marcha del pantano de Riafio o Bachende, con lo cual se aumenta-
rfa mucho también la ganaderia.

Los tnicos intentos de pozo artesiano en la parte occidental de la
Hoja han sido los de Solanilla (no llevado a fin) y el de Villimer, que
produce con constancia una escasa cantidad de agua (litros por mi-
nuto) desde hace unos 14 aiios.

Las rocas que se encuentran por estos pueblos del NO. de la Hoja
de Gradefes se diferencian en dos tramos dentro de su constitucion
arcillosa; el tramo inferior es de arcilla compacta, rojiza y sabulosa
homotasica con la paleozoica de la cuenca del Duero, y encima se
ofrecen las arcillas pardas, mucho menos compactas y consistentes,y
penetradas de infiltraciones calizas; en la unién de ambos tramos es
donde tienen la salida preferente los filtraderos y manantiales esca-
samente investigados y aguas susceptibles de bastante aumento por
medio de minados, con los que se podrian extender los riegos.

Hacia los monticulos de Villarboiié se encuentran algunas veces
lentejones de pudingas siliceas, que abundaban més en Gradefes.

El dnico aprovechamiento fuera del agricola de este terreno es la
fabricacién de adobes, para la que se aprovechan las arcillas supe-
riores en lugar préximo a un manantial o curso de agua apoyado en
las arcosas arcillosas inferiores que es sobre las que deslizan las
aguas hidrostaticas; estas mismas arcillas versicolores son las que
detienen la erosién de los barrancos.

A medida que los pueblos del NE. de la Hoja se elevan hacia el
monte (Villan6far, Valdealedén v Vidacidayo), son mas seguros los
manantiales, pero més profundas las aguas hidrostaticas de los po-
cillos.

A lasalida deVilianéfar, hacia Vidacidayo,esta la fuente del pueblo
v algo mas alta la fuente de la Penilla, que brota de una tongada de
almendrén.

Lo mismo ocurre saliendo de Vidacidayo hacia Carbajal; se encuen-
tra una buena fuente de las eras y otra cerca de Carbajal, con la que
se riega algan terreno de la ribera del Esla.

En Valdealeén hay varias fuentes de aguas potables, aunque
duras.

Las fuentes principales de Gradefes son las llamadas de la Cota y
del Colmenar, hacia el monte, y en el pueblo la conocida con el
nombre del Convento, a la que se baja por escalones. Las primeras
que se encuentran hacia Villanéfar son las principales; la del Con-
vento brota en una roca arenosa, entre pudingas y tierra fuerte, y sus
sobrantes se aprovechan en la fabricacion de adobes.
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CUATERNARIO

La facies detritica cuaternaria y muy superficial es la que ocupa
mayor extensiéon 'y la que ha dado lugar a las confusiones entre el
Terciario y el Diluvial, lo cual es 16gico, porque desde que empieza
la' denudacién sobre esas capas blandas del Mioceno se sueltan y
arreglan de modo distinto sus elementos obedeciendo a las fuerzas
metedricas y al relieve topografico, sobre el que se arrastran y detie-
nen seg(n las lluvias, por lo cual puede decirse que casi siempre es
cuaternaria la superficie de estas capas miocenas y forzosamente han
de tener facies parecida; por otra parte, es natural que los fésiles
continentales contenidos en el Mioceno vayan apareciendo a medida
que se erosionany distribuyen las tongadas detriticas, sin que pueda
haber duda de que esos fésiles miocenos se encuentren a veces en
formaciones tipicas de terrazas cuaternarias, como Mansilla y Leén,
labradas a su-vez sobre estratos vindobonienses.

El Cuaternario de la Hoja es exacto-al de las ya publicadas en la

misma Region, pero tiene como digno de citarse el hallazgo de la in--

dustria humana paleolitica bien desarrollada, y como sirve para fijar
las'ideas de prehlstoma de esta zona, damos a continuacidén la resefia
de los yacimientos.

‘'También se puede cltar de referencia y en apoyo paleontologlco
del Cuaternario 1nfer10r el encuentro en Puente de Castro de una de-
fensa de Elephas pmnzgemus, que debe duardarse en un‘museo de
Madrid. - - :

La prehistoria esta brlllantemente reprPsentada en la ‘Hoja de Gra-

_ defes por una serie de cuevas de edad neelitica labradas en varios
pisos de los estratos arcillosos miocenos- que, horizontalmente y -en
corte acantilado se ofrecen en el espigén terciario que levantado
frente.a Mansilla de las Mulas, domina la llanura de la gran terraza,
y separa los dos rios: Esla y Porma.

"La situacién sobre el valle de estas cuencas oscilara de 40 a 50 me-
tros distribuyéndose en varios niveles.dentro de las tongadas arcillo-
arenosas que-corren, casi como curvas denivel, desde Villasabariego
a Villacontilde, en unos cuatro kilémetros contando sobre las ‘corri-

Lam. IV.

GRADEFES

Cerros miocenos en San Miguel de la Escalada (monumento nacional).
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das y cantiles que resguardan y sefialan los niveles de estas antiguas
habitaciones.

Los centros principales de concentracién son tres: Cuevas del Cas-
tro de Villasabariego; Cuevas del Moro, en Mansilla, y Cuevas de
Santa Marina, en el término de Villacontilde.

Su acantonamiento vy excavacion en los estratos miocenos es debido
a la diferente dureza y poder de sostenimiento que tienen las capas
horizontales del acantilado, y en su ejecucién se buscé la coinciden-
cia ficil de una capa arcillosa, facil a da labra, superpuesta de otra
arenosa més dura y compacta, que, como menos erosionable, sosten-
dria el techo dejado en ella y haria de voladizo y resguardo en el
canfil que atalaya la llanura, desde la cual se aprecian los resaltos
encintados que, a modo de cornisas, corren en horizontal resaltando
la alternancia de los estratos mioeenos de distinta dureza.

-Desde el -puntode vista prehistérico estas cuevas han sido-estudia-
das por don Elias Gago Rabanal (1) y particularmente por don Julidn
Sanz Martinez, que obtuvo el primer premio del ceatenario.-del
IX Fuero de Leon, con su follete <l arte rupestre de la provincia de
Ledn» y el cual orienta bien en los distintos aspectos prehistéricos
de estos:moenumentos y tiene bibliografia adecuada.

Las principales cuevas, que sonlas de Villasabariego, se encuen-
tran en el cerro llamado el Castro.:a unos 14 kildmetros de Leén ¥
entre los pueblos.de Villasabariego y Villamoros de Mansilia (2); el
cerro se-enlaza paulatinamente hacia el NE. con los ‘maecizos mioce-
nos que ascienden paulatinamente hasta fundirse en los montes; en
cambio hacia el Oeste y Sur se extienden las grandes.terrazas unidas
d:l Porma y el Esla v sobre ellas levanta en dspero .cantil 1a morfo-
logia clasicamente miocena del-Castro. La superficie «de las calizas
swperiores.es aproximadamente, segdn los historiadores, la ocupada
por la efudad romana llamada Lancia; segan el Sr. Gago:

«No es de-extrafiar que.el tal cerro o colina fuera una de las esta-
ciones habitadas por los primitivos pobladores de Espafia, .0 por lo
menos desde remotisima-époea, pues.a ello les brindaba su excelente
posieién topografica para encontrar abundantes-alimentos, prineipal-
mente de caza y pesea;.asi como también el fino instinto del hombre
salvaje le daba-a conocer las ventajas higiénicas de su elevada .posi-
cién, porque-a.la.altura de sus: habitaciones llegaba el aire mas .en-
rarecido y no:tan saturado. de- las emanaciones paltdicas .del bajo
terreno inculto y.cenagoso, no dejando también- de. pesar..en su ani-
mo para escogel vivienda las ventajas -de una fortaleza natural que

Cov g . ' - ‘

(1), Bstudios de arqueologfa prehistérica y 9t1_;o‘grafia de lgs Asgugea‘ Lancienses.
Leén. 1902, o T )

“(2) ‘Es e notar ¢l iombre-de ‘Villamoros, piies en toda la topenimia astir galiica és
congtantella:-relacion entré 16s monumentos prehistonicos -y las!leyendas o nombres-de
mores 0 encantgmientps, avraigadason.elpafs,. - ... . o L o L



32 HOJa N.° 162.—GRADEFES (LEON)

reunia excelentes condiciones de defensa, dados los medios de com-
batir de los antiguos tiempos. Siendo su mayor altura por el Oeste,
se presenta como cortado a pico, teniendo por frontera el rio Porma;
por el Sur, de muy dificil acceso, se dilata la herinosa vega con algu-
nos bosques, verdaderas reminiscencias de la antigua frondosidad
de la comarea, tan atil y necesaria para la vida de los primeros po-
bladores, con abundantes aguas por la confluencia de los rios Esla,
Porma y Bernesga, formando el caudaloso Astura, que dié nombre a
la regién, después Estula v hoy Esla, que fué terrible barrera para
los invasores v limite de los antiguos vacceos (hoy campesinos); por
el Norte vy Este contintan las sinuosidades del terreno formando lo-
mas cada vez mayvores, para internarse en la montaiia, seguro alber-
gue, en caso de peligro, de los habitantes de Lancia.»

Las cuencas prehistoricas del Castro, bastante avanzadas en su
destruceidn, <aun protegidas por el saliente de roca arenisca estan
proximas a desaparecer, no conservando la mayor parte mas que ¢l
fondo y ninguna la primitiva entradao. )

Sin duda fueron mucho mas en nimero en otros tiempos y debie-
ron repartirse en varios planos; hoy se cuentan alineadas y contiguas
algo mas de diez y se conocen con el nombre de cuevas mebudas; su
altura es la de un hombre o inferior ¥ su entrada, en general, de po-
cos metros.

En sus paredes se han encontrado grabados del arte rupestre, muy
estilizados, ¥y que parecen enlazar los tipos de signos v pinturas del
Norte con los de levante y Sur de Espana, siendo la mavoria figuras
de animales y hombres, reducidos a lineas sencillas, aunque a veces
con notable expresion.

La mayor parte de los objetos encontrados lo han sido en los ceni-
zales o terreras, que son los equivalentes a los concheros prehistori-
cos de la costa cantabrica.

Segin Gago: <Llaman terreras los naturales a grandes dep6sitos de
tierras cenicientas que se hallan en las inmediaciones de las ruinas
de l.ancia, ocupando principalmente laderas y vallinas, que los la-
bradores de la comatca explotan para utilizarlas como abonos de re-
conocida bondad para la praderia, a esta explotacién se debe el des-
cubrimiento de restos de edades primitivas; estdn formados por res-
tos organicos acumulados por el hombre, no por las fuerzas geologi-
cas; presentan comunmente el color de la ceniza y su consistencia,
alternando algunas vetas de pequeilo espesor.y de color amarillento
con otras negras, residuos de carbén vegetal, evidentemente signos
de cocina, y todos ellos mezclados con huesos de animales, algunos
medio carbonizados y todos partidos en pequefios fragmentos corres-
pondientes casi en su totalidad a mamiferos, observandose que los
huesos largos, ademés de las fracturas transversales, tienen otra lon-
gitudinal como para extraerles la médula. También se hallan algu-
nas conchas de moluscos, aunque en pequefia cantidads..
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Recogidos por el Sr. Sanz, autor del <Arte rupestre en la provineia
de Ledn», se puden citar los siguientes objetos del periodo neolitico.
treinta y tres instrumentos de piedra, hachas, pulidas en su mayoria,
encontradas en distintos lugares del Castro y distintos cenizales
préximos.

Muchos testigos de esta civilizacion rudimentaria se encuentran
depositados en el Museo Arqueolégico Nacional y otros objetos en el
Museo Arqueoldgico provinecial de Leon.

Las cuevas del Moro estdn a unos dos kilémetros al NE. del pueblo
de Valle de Mansilla. Son ocho, bastante destruidas, con menos dibu-
jos e instrumentos que las de Villasabariego. Por fin, las méas aleja-
das, a unos 18 kilémetros de Ledn, estdn las cuevas de Santa Marina
o de Villacontilde, dispuestas en dos planos y mejor conservadas,
algunas de las cuales se comunican de un piso a otro por medio de
una escalera interna.

Las deducciones que inserta el Sr. Sanz como resumen de su tra-
bajo son:

1.2 Que pertenecen las cuevas al periodo neolitico.

2.2 Que participan de la caracter{stica de la regiéon central: el
grabado.

3.* Que por su ligereza en trazos, algunas figuras antropomorfas
de estas cuevas son exactas a las post-paleoliticas de la regién can-
tdbrica.

42 Que en ellas hay una marcada influencia meridional: los
adornos.

5.2 Como consecuencia de las dos anteriores conclusiones, que
pueden ser una transicién del arte de ambas regiones, y

6.2 Que el hombre primitivo al agrupar los grabados en una sola
cueva de cada grupo, lo hacia con intencién de destinarla a un culto,
ya el de los antepasados, ya el de los animales.

3*



V.

TECTONICA Y FORMACION DE LA
CUENCA

En cuanto a la tecténica de los terrenos terciarios, no es mucho lo
que en esta zona se puede decir; emergidos en masa, al parecer des-
de el Oligoceno, no han hecho sino suavizar las condiciones de su
sedimentacién.

Los estratos detriticos parecen buzar suavemente hacia el Oeste,
pero entre el vindovoniense inferior y los estratos m4s altos del Ter-
ciario ya no se aprecian discordancias ni inclinaciones decididas que
permitan afirmar movimientos importantes del mioceno Medio ni
postpontiense.

En la profundidad de unos 200 metros reconocidos por las perfo-
raciones de la cuenca, se han descubierto constantemente alternan-
cias de lentejones arenosos o de aluvién cuarcitoso entre l4minas de
arcillas que los envolvian de modo impermeable; esos niveles detri-
ticos porosos son los horizontes acuiferos en los que se encierran a
presidn las aguas de la cordillera que lentamente se van acumulando
y de cuyos depédsitos de guijos y detritus se ponen en marcha ascen-
sional y hasta surgente a proporcién de la presién y cantidad del 1i-
quido contenido; este concepto de constitucién del artesianismo leo-
nés desenvuelto con detalle en la hoja 194 (Santa Maria del Paramo)
justifica los niveles mdltiples de agua antes de llegar al paleozoico,
la disminucién de altura a medida que sobre cada isleo subterrs-
neo aumenta el nimero de sondeos y la fatiga que con el tiempo
experimentan los pozos de salida, por el entorpecimiento paulatino
de los bancos poros de salida y de las tomas y tuberias de conduc-
cién a la superficie.
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DATOS HIDROGEOLOGICOS PARA LA HOJA DE
GRADEEES N.’ 162 (LEON)

Expedientes para la investigaciéon de aguas artesianas que constan
en el Instituto:

Erpediente n.” 572, —Ayuntamiento de Mausilla de las Mulas (Leon).
Sr. Ferndndez Valdés.—b de febrero de 1923.--El pozo perforado en
el centro de la plaza, segtn referencia del Sr. Alcalde, producia 70 li-
tros por minuto, habiendo alcanzado la profundidad de 145 metros.

Expediente n.° 866.—Ayuntamiento de Valdefuentes del Pdramo (Ledn)
Sr. Fale6.-—31 de julio de 1929.—Esta situado en la cuenca artesiana
leonesa. El procedimiento més practico para la obtencion de las
aguas que les son necesarias, es la perforacién de un pozo artesiano
como se ha hecho con resultado positivo en algunos pueblos limitro-
fes, en los que se han obtenido con sondeos de unos 200 metros de
profundidad.

Propone la perforacién de un pozo artesiano de 200 metros de pro-
fundidad. El lugar adecuado para su emplazamiento en cualquiera
de las plazas del pueblo.

Bxpediente n.° 859.—Junta de vecinos de Arcahueja (Leén).—Sr. Fal-
¢6.—30 de julio de 1929.—El procedimiento que més probabilidades
ofrece de obtener aguas artesianas, es la perforacién de un pozo ar-
tesiano, por estar situado en la conocida cuenca artesiana leonesa. En
Villarente, a unos cuatro kilémetros de Arcahueja, existen seis pozos
artesianos particulares, algunos abundantes, y que han encontrado
las aguas a unos 100 metros de profundidad.

Propone la construccién de un pozo artesiano de 140 metros de
profundidad, por ofrecer las probabilidades de obtener las aguas
necesarias.

Expediente n.° 884.—Junta de vecinos de Solanilla (Ayuntamiento de
Valdefresno) (Ledén).—Sr. Cinctinegui.—19 de diciembre de 1929.—La
ensefianza de los numerosos pozos artesianos que existen en laregion,
algunos de ellos muy préximos y con agua abundante, hacen conce-
bir la esperanza de que, perforando el que solicitan de 200 metros,
veran remediadas sus necesidades.

Propone la perforacién de un pozo de 200 metros.
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Expediente n.° 909—Junta de vecinos de Suntibdiiez de Porma (Ledén).
Sr. Fale6.--6 de junio de 1930.—Es desde luego el procedimiento més
practico para encontrar aguas potables, la construcciéon de un pozo
artesiano de unos 120 metros de profundidad, por estar comprobada
la existencia de aguas artesianas en la regién, existiendo un pozo ar-
tesiano en Santa Olaja, a un kilémetro de Santibaiiez, que, aunque
no muy abundante, serfa suficiente para el pequelio vecindario de
este pueblo.

El emplazamiento en cualquier punto del pueblo, por ser llano.

Expedienle n.” 921.—Junta de Vecinos de Puradills de la Sobarriba
(Leén). —(Ayuntamiento de Valdefresno).—Sr. Fale6.—29 de agosto de
1930.-—Que el pueblo estd situado en la cuenca artesiana leonesa y
que la perforacién de un pozo artesiano de 200 metros de profundi-
dad ofrece probabilidades de proporcionar el agua necesaria para su
abastecimiento. Dice que existen ya pozos artesianos en pueblos rela-
tivamente proximos con aguas artesianas abundantes a profundida-
des que no exceden de 100 metros.

LExpediente n.° 957. -— Junta de Vecinos de San Juslo de Regueras,
Ayuntamiento de Villaturiel (Ledn).
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